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BAGGRUND
Bygningsmassen pa DTU Lyngby Campus har et meget homogent arkitektonisk udtryk og er opfgrt med stor

grad af gentagelse af de byggetekniske Igsninger.

| forbindelse med renovering af bygningernes tagdackning, skal Igsningerne leve op til kravene i geeldende
Bygningsreglement. Dette indebaerer bl.a. efterisolering af tagkonstruktionen og i mange tilfaelde
medfglgende etablering af ny sternkant.

DTU Campus Service gnsker, at det ensartede arkitektoniske udtryk bibeholdes. Med baggrund i workshops
afholdt i 2013 med deltagelse af DTU Campus Service, radgivende ingenigrer ALECTIA A/S samt Rgrbaek og
Mgller Arkitekter ApS, blev forskellige l@sninger afdaekket og et konkret byggeprojekt med det valgte
forslag gennemfart.

CASE STUDY - BYGNING 312

I tilknytning til renovering og efterisolering af tagfladen pa Bygning 312, blev der etableret en ny forhgjet
sternkant. Projektet blev projekteret og udfgrt under ledelse af ALECTIA A/S.

Narvaerende materiale beskriver og dokumenterer dette arbejde.

ARKITEKTUR - EKSISTERENDE FORHOLD
De eksisterende standardbygninger pa DTU Lyngby Campus er opfgrt af arkitekterne Niels og Eva Koppel i

perioden 1961 —~ 75. Bygningerne er i gule mursten med betonbjzelker over sorte traevinduer i facaden.
Tagopbygningen er flad og etableret bag en lav treeinddaekning. | gavle er murveerket fgrt til afslutning i en
muret krone. Bygningen er gverst inddakket med zink (oprindelig kobber).

Det overordnede arkitektoniske udtryk gnskes bevaret.
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KONSTRUKTION - EKSISTERENDE FORHOLD.
Placering af Bygning 312 pa DTU Campus. Bygningen er markeret med en rgd ring.



Tagpapdeekning med baliaststen, fald 1:100
60 mm mineraluld Rem
Eksisterende lecabetondask — l—~ Inddaekning i zink eller kobber
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Detalje langsgdende facade med vinduer - eksisterende forhold, Bygning 312.

Tagpapdaekning med ballaststen, fald 1:100
Rem -——— 60 mm mineraluld
Inddzekning i zink eller kobber —l -—— Eksisterende lecabetorndask
47,810 J e
)= «\/\/\/\, \/\,\/\/\\

,.//

s

-

110 mm teglsten
40 mm mineraluld
110 mm kalksandsten

Detalje gavl - eksisterende forhold, Bygning 312.



KONSTRUKTIONER - FREMTIDIGE FORHOLD

De bygningsmaessige a@ndringer grunder i de @ndrede isoleringskrav, jf. gaeldende Bygningsreglement,
samt krav om stprre fald pa tagfladen i henhold til Tagpapbranchens Oplysningsrad (TOR) anvisninger.

| dag kraeves et fald pa minimum 1:40, i henhold til TOR. Pa opfgrelsestidspunktet for DTU-bygningerne
anvendtes normalt en taghaldning pa 1:100. Da tagnedlgbene er placeret centralt i bygningen og ikke kan
sankes, betyder det i de fleste tilfaelde, at tagfladen ma haves langs sternen alene pa baggrund af krav til
fald pa taget. Det ggede fald pa taget etableres med kileskaret, traeedefast isolering. Forhgjelsen ved
facaden vil typisk vaere ganske omfattende og afhaenger af isoleringskrav og den konkrete bygning,
herunder afstanden til tagnedigbet. Forhgjelsen af sternen a&ndrer bygningens udtryk markant, hvorfor den
visuelle effekt af isoleringsarbejderne sgges begraenset ved at udfgre sternen som en aftrappet lgsning.

Lgsningen indebeerer anvendelse af to inddaekningsprofiler i to trin. Det gverste/inderste er mat sort
svarende til tagpap. Den nederste inddaekning er Koks Metal SW 264D fra Dan-Color og svarer til farven pa
alle nye inddeekninger pa DTU’s bygninger.

Inddaekninger og tagpapdakning monteres iht. TOR’s anvisninger.

2 lag tagpap iht. TOR ———
Trykfast mineralud. ————
Kileskaret, med fald min 1:40 mod afleb

Membran ———

Eksisterende lecabetondeek —— Inddaekningsprofil, mat sort

Porebeton
Opkant udfares iht. TOR-anvisninger

PURc-isolering
2 lag tagpap iht. TOR

b

Sterninddakning koks metal
Y- — iht. TOR-anvisninger

I Fastgerelse dimensioners
for den konkrete bygning

Opretning

Detalje langsg8ende facade med vinduer ~ fremtidige forhold, Bygning 312.



2 lag tagpap iht. TOR

Trykfast mineraluld.
Kileskaret, med fald min 1:40 mod afleb

Membran
Inddeekningsprofil, mat sort ﬁ r—— Eksisterende lecabetondaek
Porebeton
Opkant udferes iht. TOR-anvisninger Se=maacscao oo
PUR-isolering
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2 lag tagpap iht. TOR

Steminddaekning koks metal
iht. TOR-anvisninger

Fastgerelse dimensioneres
for den konkrete bygning

Opretning
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Detalje gavl- fremtidige forhold, Bygning 312.



ARBEJDETS UDF@ZRELSE

FOTO A:
Den gvre sternkant opbygges i porebetonblokke, som fastggres til den oprindelige tagkonstruktion.
Hvor der er mere end et skifte af porebetonblokke, skal alle skifter fastggres ned i tagfladen.

Fastggrelse dimensioneres for den konkrete bygning og ma ikke blokere for montagen af tagpap og
inddaekninger.




FOTO B:
Den gvre stenkant skal vaere i vage og ma ikke fgige tagfladen, da denne udfgres med fald mod tagnedigb

og derfor vil have varierende hgjde.

Opbygningen af sternen bgr i videst muligt omfang etableres i ikke-organiske materialer,
for at reducere risiko for fglgeskader ved eventuelle utzetheder.

Der er dog behov for en mulighed for fastggrelse af den nedre sterninddeekning. Den oprindelige sternkant
er opfgrt med en rem i konstruktionstrae. Safremt dette ved renoveringen er sundt og har en kvalitet sa det
kan genanvendes, vurderes genbrug af denne at veere mest baeredygtigt. Alternativt kan der anvendes ny
rem af (impraegneret) konstruktionstree udlagt pa en fugttaet membran, som fx tagpap eller murpap.




FOTO C:
Bygningerne er opfgrt med en raekke kuldebroer, som ikke kan elimineres uden gennemgribende
endringer af facaden.

Den foreskrevne sternlgsning lgser sdledes ikke problemerne omkring eksisterende kuldebroer, men der
bgr ved etablering af sternlgsningen tages hensyn til at reducere effekten mest muligt ved at anvende
materialer med lavest mulig varmeledning.

Vi anbefaler sdledes, at der anvendes en hgjeffektiv isolering langs det lave stykke af inddeekningen.
Det kan fx vaere en PIR-isolering med en A-veerdi pa 0,020 W/mK. Bemaerk, at samlinger mellem
isoleringslag bgr udfgres i forbandt og ikke med overlappende samlinger som vist pa FOTO C.

FOTO C



FOTO D
Mineraluld og underpap udiagt og fastgjort mekanisk. Bemaerk pap monteret p8 stenkant.
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FOTO D

FOTO E
Overpap monteret pa tagflade og stenkant. Bemaerk fald mod kasserende.

FOTO E



TIEKLISTE:

Forud for arbejdets udfgrelse bgr falgende forhold afklares

O Miljgscreening for afdaekning af evt. miljgskadelige stoffer i den pagzeldende bygning, Herunder
seerligt asbest, bly, PCB og indhold af Naphthalen i eksisterende tagpap og fugtspaerre.

O Bestem den ngdvendige sternhgjde pa det sted, der er laengst fra tagnedlgb, ud fra energikrav og
krav til fald pa tagfladen.

O Fastholdelse af sternopbygning dimensioneres ud fra tagkonstruktionens opbygning samt
regningsmaessigt vindsug ved facade.

O Undgd i videst muligt omfang organiske materialer i opbygningen af sdvel tag som sternkant.

O Ved opbygning af sternen anvendes isoleringsmaterialer med seerligt lav varmeledningsevne for
at begrasnse kuldebroens effekt.

O Fastlaeg beereevne for tagdaekning og planlaeg omrader for placering af byggematerialer mv.
under hensyntagen hertil.



