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1. Introduktion

Udbudsmateriale for ventilationsanlaeg kan udarbejdes pa basis af Molio’s beskri-
velsesveerktgijer eller udformes som et funktionsudbud.

Neerveerende standard forudseetter, at ventilationsanlaeg udbydes som en selv-

steendig entreprise.
Arbejdet kan, hvis det findes hensigtsmeessigt, knyttes til hovedentreprisen.

Standarden for ventilation angiver krav til alle typer af ventilationsanleeg pa Dan-
marks Tekniske Universitet, Risg Campus.

Formalet er at videreformidle information og krav, som den projekterende skal ind-
arbejde i projektet.

Standarden fglger sa vidt mulig MOLIOstrukturen, men indeholder ogsa punkter af
mere generel karakter.

Desuden er der i denne standard under 3.7 Relationer til andre arbejder medta-
get krav i forhold til laboratorieventilation.

Varetages projekteringen helt eller delvist af entreprengren, skal den projekterende
palaegge denne at falge CAS Ris@’s standard samt palaegge entreprengren at kva-
litetssikre sin projektering pa mindst samme niveau som den kvalitetssikring radgi-

verne er palagt at udfare.

Standarden fastleegger krav til projekteringen samt til funktion og kvalitet for en
raeekke konkrete bygningsdele, primeert tekniske installationer.

Standarden kan ikke regnes fyldestggrende som projekteringsgrundlag i alle hen-
seender.

Den projekterende skal:

- Ggre indholdet i denne standard (seneste revision) geeldende i projektet —
se revisionshistorikken

- Benytte den nyeste version af MOLIOs beskrivelsesveerktgjer under pro-
jekteringen

- Ggre MOLIOs krav geeldende for projektet

- Kontakte CAS Risg ved tvivl om Standardens krav

- Oprette en "fravigelseslog”, der viser, hvor projektet afviger fra MOLIOs
krav eller fra CAS Risg’s standarder. Paradigme for fravigelseslog findes i
denne standard. Alle fravigelser skal godkendes af CAS Risg

- Sikre at der tillige udarbejdes en projektspecifik beskrivelse for 400 Byg-
ningsinstallationer

- Granske projektet for driftsvenlighed pa grundlag af den projekterendes er-
faring og viden, projektets seeregne forhold, denne standards krav samt pa
baggrund af MOLIOs beskrivelser herunder indholdet i de underliggende
standarder, vejledninger, anvisninger, lovmeessige forhold etc.

- Paleegge de udferende, at de indarbejder alle krav, der fremgar af denne
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standard. Desuden skal de udfgrende paleegges at foretage KS af egen
projektering pd mindst samme niveau, som den projekterende selv er pa-
lagt at foretage KS

Geeldende lovgivning skal overholdes herunder bl.a. bygningsreglementet, lokal-
planer og servitutter, anvisninger og vejledninger fra arbejdstilsynet, brandmyndig-
heder, DS-standarder, EN-standarder og 1SO-standarder.

Ré&dgiver og leverandgren skal far projektering aflevere en liste over, hvilke nor-
mer, standarder m.m., de arbejder efter til CAS Risg. CAS Risg kommenterer og
godkender listen.

Skal betyder, at der er tale om et ufravigeligt krav.
Kan/bgr betyder, at der er tale om en foretrukken lgsning som skal vurderes, men
som kan fraviges.
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2. Generel ventilation

Der ma ikke arbejdes pa& nogen som helst forsyningsinstallation uden forudga-
ende aftale med CAS Risg.

Al nedluk og genabning af installationer foretages af ansatte i CAS Risg medmindre
andet er aftalt med CAS Risg.

Tekniske anlaeg placeres i - teknikrum med gode adgangsforhold.
Der skal sikres plads til uhindret betjening og servicering af anleeggene.
Placeringen af de tekniske anleeg aftales med CAS Risg

Under projektering samt inden aflevering skal anleegget gennemgés med CAS
Risg’s tekniske personale, hvor driftsmateriale og anlaegsfunktion gennemgas.

Funktionsbeskrivelse og Pl diagram — bade ved nybyg, udvidelse og ombygning
skal afleveres og gennemgas med CAS Risg inden projekteringen startes op.

Ved ombygning og udvidelse af det eksisterende anlaeg skal CAS Risg altid infor-
meres i god tid forinden, ligesom alle indgreb forinden skal godkendes af CAS
Risg.

Driften, CAS Risg, skal inddrages i alle faser af et projekt. Se dokumentet ”Driftsin-
volvering”, der ligger under DTU Standarder, Lyngby Campus pa DTU’s hjemme-
side.

2.1 Konkrete krav med reference til Molio B2.430; Basisbeskrivelse, ventila-
tion
Nummereringen nedenfor henviser til basisbeskrivelsen

2.7 Kvalitetsledelse

2.7.5 D & V- dokumentation

Den projekterende og den udfgrende skal fglge de gaeldende "IKT-dokumenter for
DTU-projekter”, der ligger under DTU Standarder, Lyngby Campus pa DTU’s hjem-
meside.

Der skal udarbejdes asset i Dalux for hvert enkelt ventilationsanleeg, hvor tilhg-
rende dokumentation og serviceopgaver knyttes til.
Der paszettes QR-kode péd anlaegget, dette udleveres af CAS Risg.
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2.7.6 Autorisation og uddannelse
Entreprengren(-erne) skal altid aflevere dokumentation for autorisation til alle ar-
bejder forud for arbejdet pdbegyndelse. Dette emne skal tillige indga i tilsynsplanen

2.13 ID-nummerering og meerkning

CAS Risg’s standard for ID-nummerering og maerkning skal fglges (460 Bygnings-
automation samt som beskrevet i "IKT-dokumenter for DTU-projekter” pa DTU’s
hjemmeside). Dette emne skal tillige indga i tilsynsplanen.

2.15 Indregulering, prgvning og idriftseettelse

Entreprengren skal fremlaegge metode og procedurebeskrivelse for indregulerin-
gen samt testskemaer/-planer til kommentering for byggeledelsen forud for udfa-
relse af indregulering, prgvning og idriftseettelse.
Byggeledelsen/tilsyn/commissioning skal have mulighed for at overveere aktivite-
terne.

Ved komplicerede byggerier kan der efter bygherres gnske udfgres performance-
test ved 1 ars gennemgang for at sikre at anlaeggene kgrer optimalt. Dette aftales
med CAS Risg.

2.16 Brugerinstruktion

Heri indgar bade bruger- og driftsinstruktion, som skal afholdes i adskilte kurser for
hver malgruppe, og tilretteleegges efter de konkrete behov.

Drifts- og brugerinstruktion afholdes i mgdelokaler som anvises af DTU samt pa
stedet i teknikrummet.

Driftsinstruktionerne skal altid starte med en grundig gennemgang af ventilations-
principper, anleeg og anleegsopbygning, Pl-diagram, bestykning og en gennem-
gang af D&V materialet med udgangspunkt i den skriftlige driftsinstruktion.
Instruktionen skal give mulighed for afklaring af spgrgsmal.

Driftsinstruktion skal fglges op med endnu et mgde/hotline og en kontaktperson i et
ar efter afleveringen, s driften far mulighed for at stille spargsmal til anleegget, nar
brugerne er flyttet ind, og anleegget er taget i drift.

Brugerinstruktionerne skal starte med en brugerrettet gennemgang af ventilations-
systemet herunder brugernes muligheder for at styre ventilationen, og evt. samspil
med solafskaermning, hvis dette forefindes.

Desuden skal der veere fokus pé laboratorier og sikkerheden i forhold til disse.

2.17 Service
Indgar der ATEX — motorer i arbejdet, skal der stilles krav om, at leverandgren skal
veere akkrediteret til at kunne servicere disse indenfor 3 arbejdsdage
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3.5 Materialer og produkter

| DTU’s laboratorier og veerksteder anvendes i visse tilfaelde aggressive, sund-
hedsskadelige, eksplosive og/eller miljgskadelige stoffer.

Den projekterende skal tage hgjde for disse ved specifikation af materialer til venti-
lationsanlaeg. Dette geelder ogsa for malerudtag m.m.

Dette emne skal tillige indga i udbudskontrolplanen og i tilsynsplanen

Styring
Ved mindre ventilationsanleeg benyttes anlaegges styring, og der skal
veere overfarsel til DTU CTS-system
Ved stgrre ventilationsanleeg skal anlaegget veere styret via CAS
Risg’s CTS -anleeg.
Dette aftales altid med CAS Risg

3.5.2.2 Aggregater

Maksimal lufthastighed i aggregaternes friareal ma ikke overstige 2 m/s, med min-
dre specifikke forhold — f.eks. drabefang kreever starre lufthastigheder for at sla
vandet af.

Aggregater skal leveres med afproppet maleudtag for maling over hver tilstands-
aendrende komponent sdledes, at der kan foretages maling fer og efter disse kom-
ponenter.

Maleudtag skal leveres i metal.

Aggregater, ventilatorer, luftindtag/afkast og hovedkanaler skal designes for mini-
mum 15 % hgjere luftmaengde end beregnet. Dette aftales med brugerne og CAS
Risg ved hvert projekt.

Kravet kan fraviges, hvis det bliver uforholdsmaessigt dyrt eller pladsforholdene
ikke tillader det. Afvigelsen skal anfares i afvigelsesloggen.

Skitse af hvordan ventilationsanlaeg skal opbygges.
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3.5.2.3 Ventilatorer
Ventilatorer skal veere med EC-motorer og B-hjul

3.5.2.4 Luftindtag og -afkast

Lufthastighed i luftindtag ma ikke overstige 2,0 m/s (beregnet over det frie areal)
Placeringen af luftindtag og -afkast skal vaere skrd (mellem 45 og 90 grader i for-
hold vandret) eller med udhaeng, sa der ikke kommer sne m.m. ind i kanaler, afkast
og indtag.

Se skitse nedenfor.

90° indtag

45° indtag

Skitse af opbygning af luftindtag

Bunden i kanalen ved luftindtag skal udfgres med rustfri bund eller rustfri dryp-
bakke og vandlas.

Anbefalede afstandskrav mellem luftindtag og —afkast fra geseldende ventilations-
standarder skal overholdes.

3.5.2.5 Filtre

Bunden ved filtre skal udfgres, sa der ikke er risiko for at filtrene bliver vade. Afta-
les med CAS Risg

Filterkassetter skal designes, s de giver mulighed for op til 550/650 mm filterpo-
ser, hvorved udskiftningshyppigheden kan nedseettes.

3.5.2.8.1 Kgleflader - generelt

Yderligere tilfgjelse til stk. 3:

Bunden i kanalen under kglefladen skal udfgres med rustfri bund eller rustfri dryp-
bakke og vandlas.

Vandlasen skal vaere selvvirkende og designet sa den fungerer under drift ved til-
smudsede filtre og 100 % belastning pa anleegget.

Lufthastigheder over 2 m/s accepteres ikke.

Vaeskesiden af kglefladen ma ikke vaere af aluminium.
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3.5.2.8.3 Kgleflader for brine

Kglemidlet skal veere propylen-glycol 30%.

Koleflader skal udfares af kobberrgr med min. 0,3 mm godstykkelse med pamonte-
rede min 0.16 mm tykke aluminiumslameller. Fladerne skal monteres pa skinne sy-
stem som sikrer let demontering.

3.5.2.8.4 Kgleflade for direkte ekspansion

Koleflader skal udfares af kobberrgr med min. 0,3 mm godstykkelse med pamonte-
rede min 0.16 mm tykke aluminiumslameller. Fladerne skal monteres pa skinne sy-
stem som sikrer let demontering.

3.5.2.9 Befugtere
Befugtning skal ske ved dampbefugtning

3.5.2.10 Varmegenvindingskomponenter
Vandlase i forbindelse med varmevekslere skal designes s& den fungerer under
drift ved tilsmudsede filtre og 100 % belastning pa anlaegget.

Der skal benyttes modstrgmsveksler til komfortventilation.
Til laboratorier skal veeskekoblede batterier benyttes.
Til gvrige lokaler aftales CAS Risg, hvilken type varmegenvinding skal benyttes.

CAS Risg gnsker ikke at benytte varmepumper integreret i ventilationsanleeg, da
kglemidler p& Risg skal have en GWP under 150 samt veere fri for PEAS.
Alle kalemidler skal godkendes af CAS Risg.

3.5.2.12.5 Brand- og rggspjeeld
Der skal oprettes assets i Dalux til hvert enkelt brand- og r@gspjeeld

3.5.2.13 Indbleesnings- og udsugningsarmaturer
Type af indbleesnings- og udsugningsarmatur skal aftales med CAS Risg.

Der foretreekkes poseindbleesning, der skal vaere af en type, der max skal renggres
ved vask hvert 8.ar.

Hullerne skal veere laserskarne, og placeres i mgnster, der aftales med CAS Risg.
Indblaesningsposerne skal tilpasses det miljg, de monteres i.

Der kan monteres ind- og udsugningsarmaturer, hvori der er styring i hvert enkelt
armatur. Der skal som minimum kunne styres pa temperatur og lufthastighed samt
registrere CO2 og tilstedeveerelse.

Skal kunne kommunikere med belysning og CTS-system.
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Placering af indbleesnings- og udsugningsarmaturer aftales med CAS Risg
Indstilling af indbleesnings- og udsugningsarmaturer aftales med CAS Risg

3.6 Udfarelse

3.6.1.3

El tracing skal sikre imod frostskader — f.eks. ved kondensaflgb og indtagsriste.
Dette monteres, hvor det skannes ngdvendigt og i samarbejde med CAS Risg.
El traicing skal veere selvvirkende.

3.6.3 Gennemfagringer, pamonteringer og retableringer

Tilslutning til eksisterende forsyninger (el, vand, varme etc.) ma kun ske efter kon-
kret aftale med CAS Risg.

Den projekterende skal anfgre neermere betingelser i udbudsmaterialet til entrepre-
ngrerne efter aftale og dialog med CAS Risg.

Dette emne skal tillige indga i udbudskontrolplanen og i tilsynsplanen.

3.6.7.2. Kanalsystem

Der ma ikke anvendes fleksforbindelser til anemostater

CAS Risg laegger veegt pd, at rgrfgringen af lodrette og vandrette straek er udfart
korrekt i henhold til god handveerksmaessig kvalitet.

Hvor muligt skal anvendes preeisolerede kanaler, der opbygges pa stedet.
Kanalerne bygges af hgjdensitets glasuldsplader, der giver optimale muligheder for
at imgdekomme alle tekniske isoleringskrav til termisk, kondens- og akustisk isole-
ring ved fremstilling af kanaler iht. geeldende lovkrav. Kanalerne, der opbygges,
skal veere selvbeerende. Produktet skal have en type Ill EPD.

For i stgrst mulig grad at sikre dette i praksis, skal der i projektet tilsyn og godken-
delse af fgrstegangsudfarelser pa de farste omrader. Dette emne skal tillige indgé i
tilsynsplanen.

3.6.7.7 Beeringer
Rgr og kanaler ma ikke ophaenges rgr og kanaler i andre rar, kanaler, kabelbakker
eller lignende. Dette emne skal tillige indga i tilsynsplanen.

3.6.8 Teethedsprgvning
Byggeledelsen skal altid orienteres om teethedsprgvningen og have mulighed for at
overveere denne
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3.7 Relationer til andre arbejder (laboratorieventilation)

Laboratorieventilation — styring

Ved renovering af et lokale skal styring af labventilation skal veere i overensstem-
melse med den eksisterende styring, der er i lokalet, og skal altid aftales med CAS
Risg.

Ved ny installation kan monteres ind- og udsugningsarmaturer, hvori der er styring
i hvert enkelt armatur. Der skal som minimum kunne styres pa temperatur og luft-
hastighed samt registrere CO2 og tilstedeveerelse.

Skal kunne kommunikere med belysning og CTS-system.

Laboratorieventilation - stinkskabe

Stinkskabe skal som udgangspunkt veere med automatisk lugeluk.

Stinkskabe med automatisk lugeluk skal monteres med 2 tandhjul; T2,5 og T5 og
med remme til begge

Systemet til automatisk lugeluk skal godkendes af CAS Risg.
Energymode pa stinkskabet indstilles efter aftale med CAS Risg samt brugerne.

Stinkskabe skal altid oprettes som asset pa DaluxFM

Ved syrestinkskabe skal udsugningsventilatorer og kanaler veaere af plast (PP)
Laboratorieventilation - punktsug

Der skal etableres flowvagt p& punktsug, sa motorspjeeld pa udsugning og alarm

slukkes samtidig.
Der skal etableres flowvagt pa sugearm, og trykvagt pa kanal.
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Der skal etableres feelles trykvagt, hvor der er flere punktsug pa samme kanal.
Kanaler skal udfgres i samme materiale som hovedkanal.

Laboratorieventilation — kemikalieskabe

Der skal altid veere 0,3 m/s i luftspalten ved lagen. Den udsugede luftmaengde skall
gges, nar skabet abnes.

Udsugningskanaler skal plast (PP) eller rustfri stal.

Udsugningen fra alle kemikalieskab skal overvages via CTS.

Laboratorieventilation — andet

Hvor der skal vaere ATEX zoner i laboratorier og veerksteder skal dette altid gen-
nemgéas med brugerne og CAS Risg.

Udsugningen fra alle ATEX-zoner skal overvages via CTS.

3.7.3 Koordinering

Den projekterende skal vaere opmaerksom pa, at skjulte installationer (f.eks. bag in-
stallationsveegge, i skakte eller over loft) skal opmaerkes synligt pd den naermeste
tilgeengelige overflade.

Der skal veere adgang for service af alle komponenter. Dette emne skal tillige
indga i tilsynsplanen.

Den projekterende skal sikre sig, at der i projektets gvrige arbejder (f.eks. sned-
ker/temrer) indgar etablering af mobile vaegge, lemme eller lignende saledes at alle
komponenter kan serviceres.

3.9 Kontrol
Den projekterende skal ud over seedvanlig KS gennemga projektet for driftsvenlig-
hed. CAS Risg involveres i denne proces.

Udbudskontrolplan

Molio paradigmer for udbudskontrolskemaer skal altid anvendes.

Skemaerne skal suppleres med en kolonne til hgjre med overskriften "dokumenta-
tion”.

Under dette punkt anfgres, hvordan kontrollen skal afleveres (Digital aflevering.).

e Samlet kvalitetsniveau ma ikke reduceres i forhold til paradigmerne.

¢ | bygninger, hvor der skal arbejdes med miljg/sundhedsskadelige/eksplo-
sive/aggressive stoffer, skal udbudskontrolplanen indeholde skeerpede krav.

e Kan ofte formuleres som 100 % kontrol, hvor paradigmet foreslar en mindre %
andel.
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Dette geelder altid:

e Laboratorier

e Opbevarings- og handteringsrum for ovenstaende stoffer,

e Rum, som kraever seerlige myndighedsgodkendelser, uanset om disse
godkendelser er en del af byggesagen, eller gennemfares af brugerne i en
efterfglgende proces).

e Anlaeg forsynet med redundans

Konkret skal MOLIO-paradigmet for udbudskontrolplanen uden forringelser imple-
menteres p& sagen, og det skal desuden suppleres med falgende (MOLIO over-
skrifter):

Projekteringskontrol
e KS af entreprengrens projektering. Entreprengrens KS skal veere pa
mindst samme niveau som den KS den projekterende er palagt at udfgre.
Alle krav i denne standard skal kontrolleres. (100 %)
e Granskning af det feerdige projekt pa baggrund af driftsvenlighed (100 %)
e Dialog og godkendelser med driften i henhold denne standard. (100 %)

Arbejdets planlsegning
e Entreprengren skal kontrollere, at der er udarbejdet arbejdstegninger, ar-
bejdsinstruktioner, beskrivelser, opmalinger, beregninger med videre der
viser, at de i projektmaterialet angivne specifikationer bliver overholdt un-
der udfgrelsen. (100 %)

Kontrol af undersggelser
e Entreprengren skal udfare kvalitetssikring af alle undersggelser, som ind-
gar i projektet (100 %)

Materiale- og produktkontrol

e Entreprengren skal kontrollere, at alle materialer og produkter, der under
den efterfglgende drift og brug skal anvendes i forbindelse med aggres-
sive, sundhedsskadelige, eksplosive, miljgskadelige stoffer under den se-
nere brug, er egnede til formalet. (100 %)

o Dialog og godkendelser af materialer og produkter i henhold til denne stan-
dard (100 %)

Modtagekontrol
e Entreprengren skal paleegges skeerpede krav, hvor de modtagne produk-
ter, under den efterfglgende drift og brug, skal anvendes i forbindelse med
aggressive, sundhedsskadelige, eksplosive, miljgskadelige stoffer (100 %)
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Udfarelseskontrol

Entreprengren skal udfgre kontrol af de dele af installationerne, som under
den efterfglgende drift og brug skal anvendes i forbindelse med aggres-
sive, sundhedsskadelige, eksplosive, miljgskadelige stoffer.(100 %). @v-
rige i henhold til paradigme.

Entreprengren skal altid kontrollere stgjniveauet i laboratorier 100 %, med-
mindre det vurderes, at de aktiviteter, som skal forega i rummene, gar kon-
trollen irrelevant.

Dialog og godkendelser fra driften i henhold til denne standard. (100 %)

Slutkontrol

Note:

Funktionsafprgvning i henhold til bygningsreglementet skal kontrolleres
(100 %)
Omfang af driftsinstruktion skal aftales med driften/commissioning (100 %)

Udbudskontrolplanen for Ventilation skal som minimum opfylde fglgende punkter
vedrgrende driftsinddragelse:

Driftens godkendelse af projekter og efterfglgende tilslutninger til eksiste-
rende forsyninger

Koordineringsopgaver

Al orientering af byggeledelse/drift vedragrende prgvninger, indregulering
samt test

Driftens godkendelse af materialer og komponenter

Driftens godkendelse af alle spjeeld herunder indreguleringsspjeeld, brand-
spjeeld mm.

Demonstration for driften af ”let tilgaengelighed” af samtlige indregulerings-
spjeeld og samtlige brandspjeeld.

3.Paradigme for fravigelseslog

Skal benyttes, hvis der fraviges fra denne standard.
Fravigelser skal altid godkendes skriftlig af CAS Risg

DTU standard/ | Standarden/ Beskrivelse af fravigelsen Dato for fravigelsen og
MOLIO krav MOLIO navn pd CAS Risg medarbejder
datering
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