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Indledning

Den forskningsbaserede myndighedsbetjening, som DTU Space udfgrer for Klimadatastyrelsen
(KDS), har rod i den tidligere feelles geodaetiske forskningsafdeling i den davaerende Kort- &
Matrikelstyrelse. Ved omstruktureringer i henholdsvis 2005 og 2007 blev de 14 arsveerk af den
geodaetiske sektorforskning samt instrumenter og IT-udstyr overfgrt til det nuveerende DTU

Space.

For at sikre et taet samarbejde og vidensdeling er samarbejdet mellem KDS og DTU Space
formaliseret i en 4-arig rullende samarbejdsaftale med tilhgrende arlig Ydelsesaftale, hvor et

belgb pa 1,3 mio. DKK, er reserveret og bliver udlgst i juni efter dele af Ydelsesaftalen er opfyldt.

Formal

Denne Ydelsesaftale indgar som bilag til Rammeaftalen for 2025-2028 mellem Klima-, Energi- og
Forsyningsministeriet (KEFM) og Danmarks Tekniske Universitet (DTU) om forskningsbaseret
myndighedsbetjening. Ydelsesaftalen beskriver arten og omfanget af de ydelser som DTU Space

i henhold til Rammeaftalen udfgrer for KDS i 2025.

Som bilag til Ydelsesaftalen udarbejder Parterne et konkret opgavebilag for indsatsomradet (Bilag
A). Uanset opgavebilagenes indhold vil der Ipbende over aret vaere fleksibilitet til at omprioritere

oginddrage nye opgaver, efter en konkret vurdering og skriftlig aftale herom.

DTU Space's geodeetiske myndighedsbetjening omfatter aktiviteter inden for forskning,
forskningsbaseret radgivning samt drift og vedligehold af geodaetisk infrastruktur. Aktiviteterne

er fordelt pa fglgende fire indsatsomrader:
A. Strategisk udvikling af geodaesi
B. Forskningsbaseret radgivning
C. Overvagning og datavirksomhed (drift)

D. Forskning



Aftalen omfatter ikke det gvrige forskningssamarbejde mellem DTU Space og KDS, herunder
forskningssamarbejdet vedrgrende Testbed i Aarhus for Praecisionspositionering og Autonome
Systemer (TAPAS) samt vedr. Greenland GNSS Network (GNET). Forskningsaftalerne herfor er
vedlagt Aftalen som Bilag 3 og 4.

A. Strategisk udvikling af geodaesi 2025-2028

KDS og DTU Space er enige om at fortsaette og udvikle et l&engerevarende samarbejde inden for
geodaesi, herunder positionering og navigation. Samarbejdet skal skabe forskningsbaseret viden
af hgj kvalitet til brug for radgivning og understgttelse af KDS's myndighedsansvar inden for det

geodatiske fagomrade.

DTU Space vil som led i naervaerende aftale Igse forskningsmaessige opgaver, som direkte relaterer
sig til KDS's myndighedsansvar for opretholdelse af de geodeaetiske referencenet, herunder

understgtte KDS med viden og data.

Det er essentielt, at det geodatiske fagomrade Igbende videreudvikles, sa KDS's
myndighedsansvar ogsa i fremtiden kan leve op til samfundets krav til geodaetisk infrastruktur,
mens DTU Space via sin forskning kan understgtte samfundets behov for geodaetisk viden. Denne
udvikling kan ske gennem tveaervidenskabelige samarbejder, som bringer nye syn pa geodeetiske
problemstillinger savel som gennem teknologisk udvikling af nye opmalingsmetoder. Saledes
udvikles det geodeetiske fagomrade gennem en strategisk indsats inden for satellitbaseret
positionering og navigation, jordobservation og klimatilpasning, geodzetiske referencerammer,

samt nye lgsninger inden for fx autonome systemer eller smart-city-lgsninger.

Gennem regelmaessige kontaktmgder og gensidige invitationer til faglige foredrag, workshops,
relevante konferencer etc. sikres den ngdvendige vidensudveksling. Samarbejdet imellem DTU
Space (forskning) og KDS (faglig praksis og myndighedsansvar) videreudvikles, sa der sikres et teet
struktureret og ligeveerdigt samarbejde, der sikrer at KDS til enhver tid har den ngdvendige viden
om geodaesi som myndighedsberedskabet og radgivningen, fx inden for referencenet-omradet.

Hvor der er behov, inddrages DTU Space i Igsningen af konkrete projekter for KDS.

DTU Space varetager internationale kontakter inden for geodaesi, uddanner og vejleder
studerende, samt radgiver samfundet i gvrigt om geodaesi.
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KDS og DTU Space er enige om, at der regelmaessigt er behov for at gennemfgre en strategisk
prioritering af aktiviteterne inden for Ydelsesaftalen. Denne prioritering sker pa baggrund af
politisk administrative behov, internationale udvikling eller teknologiske fremskridt, der skaber
behov for udvikling pa de faglige omrader, der er omfattet af denne aftale. KDS har mulighed for

at praege forskningen og arbejdet pa DTU i en retning, der er vigtigt for myndighedsomradet.

Den strategisk prioritering sker som udgangspunkt inden for rammerne af Ydelsesaftalen og dens
ressourcemaessige rammer. Prioritering af disse ressourcer sker pa baggrund af en generel
gennemsigtighed i anvendelsen af ressourcerne. DTU Space og KDS vil Igbende sammen sgge

ekstern finansiering for at gge ressourcerne til prioriterede aktiviteter.
B. Forskningsbaseretradgivning

Positionering og grgn omstilling

Der udvikles nye og avancerede metoder vedrgrende dataindsamling og kvalitetssikring af
positioneringsdata. Derudover forbedres og videreudvikles instrumentering Igbende, og der
radgives om nye metoder og tjenester. Som del af myndighedsbetjening beregnes, kvalitetssikres
og formidles de indsamlede positioneringsdata. DTU Space radgiver generelt KDS om
internationale initiativer inden for geodaetisk infrastruktur og satellitsystemer sasom GNSS,

GALILEO og GGOS.

Geodaesi i Danmark

Et centralt led i samarbejdet, er udvikling af referencenettene. DTU Space radgiver KDS om den
nyeste udvikling i de internationale referencesystemer og - rammer, samt om principper for
udvikling og vedligeholdelse af referencenettene i Danmark og Grgnland. Med henblik pa sikring
af et tidssvarende referencenet medvirker DTU med udvikling af strategier for omradet. For at
KDS kan varetage myndighedsrollen, radgiver DTU Space om nye systemer og instrumentering.
Som del af myndighedsbetjening indsamler, kvalitetssikrer og formidler DTU Space geodaetisk

data.

Geodaetisk infrastruktur og klima i Grgnland

Der udvikles avanceret metoder til beregning og analyser af jordobservationsdata. Der radgives
om ngdvendigheden af udviklingen af den geodaetiske infrastruktur pa Grgnland, som de nye

anvendelser af jordobservationsdata kraever. DTU Space radgiver generelt KDS om internationale
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initiativer indenfor satellitbaseret jordobservation. DTU radgiver desuden KDS om geodzetiske

forhold for at understgtte kortlaegning og klimaovervagning af Grgnland.

C. Overvagning og datavirksomhed (drift)

DTU Space's myndighedsbetjening af KDS er konkret udmgntet i en raekke opgaver inden for

databehandling og dataindsamling i Danmark og Grgnland, jf. Bilag A. Ansvaret for Igsning af

opgaverne er praciseret, saledes at:

DTU Space lIgser fplgende geodaetiske opgaver:

Internationale kontakter inden for geodaesi (IAG, EUREF, NKG, GGOS, GLOSS, IPCC)
Tyngdeopmaling i Danmark og Grgnland samt havene omkring

Vedligeholdelse af tyngdedatabase for ssmmeomrade

Radgivning indenfor geodaesi, herunder geodaetiske forhold om havret oggraensedragning
Udveksling af viden med KDS, iser vedrgrende referencesystemer, referencenet og GNSS
Beregning af praecisionsgeoide(r) for Danmark og Grgnland samt havene omkring
Overvagning af andringer i havniveauet

Radgivning om jordens magnetfelt

KDS har det overordnede ansvar for de geodatiske referencenet Danmark og Grgnland. |

samarbejde med DTU Space Igser KDS fglgendeopgaver:

Opmaling af definerende reference- og tyngdepunkter i Danmark og Grgnland
Praecisionsnivellement afhgjdenettet

Drift af malestationer til understgttelse af den internationale geodaetiske infrastruktur
Beregning af definerende reference- og tyngdepunkter i Danmark og Grgnland
Beregning af hgjdenettet

Udvikling af transformationermellem referencesystemer

Radgivning og vejledning af brugere omreferencenettene.

D. Forskning

DTU Spaces forskning i geodaesi skal sikre at relevant og aktuel forskningsmaessig viden om

geodaesi og kortleegning er til radighed for samfundet bade nu og i fremtiden. Forskningen

udfgres inden for fglgende emner:



Positionering og grén omstilling

e Robust positionering i byomrader herunder jamming og spoofing.
e Galileo High Accuracy Services analyser.
e Fremtidig preaecis positionering, herunder undersgge muligheder i ny teknologi f.eks. 5G.

e Rumvejr og forstyrrelser i atmosfeeren undersgges herunder forskning pa GNET stationer.

Geodaesi i Danmark

e Dansk tyngdenet og geoide. Tyngdemalinger er grundlaget for geoiden, som er ngdvendig for

ngjagtig hgjdebestemmelse ved GNSS opmaling.
e Geodeatiske referenceflader herunder udvikling af hgjdenet, latoide og vandstand.

e GNSS tidsserier for DK. GNSS-tidsserierne danner grundlaget for beskrivelse af landets

bevaegelser og giver information om afsmeltning i Arktisk.

e InSAR og geodaesi.

Geodaetisk infrastruktur og klima i Grgnland

e GR96 vedligehold.

Geoide og hgjdesystem. Tyngdemalinger i GNET og i andre udvalgte referencepunkter for at

sikre den langsigtede overvagning af geoideaendringer som fglge af landbevaegelser.
e GNSS-tidsserier for GNET-stationerne.

e Klimaforandringer og afsmeltning. Uplift i Grgnland undersgges for at isolere landbevaegelsen

som fglge af isafsmeltningen.

e Reference til sgs (LAT) og udvikling og integration af vandstandsmaling.

Geodaetisk anvendelse af altimetri, herunder bestemmelse af hgjdeandringer.

Saerligeforhold vedrgrende permanente GNSS-referencestationer

KDS indsamler data til understgttelse af den nationale infrastruktur, til egne udviklingsaktiviteter
og til validering af eksterne udbydere. KDS rader over et antal permanente GNSS-stationer i
Danmark og Grgnland som tjener flere af disse formal. DTU Space anvender data til
understgttelse af forskningen og forskningsmaessige samarbejder savel som til understgttelse af

den internationale geodaetiske infrastruktur.



Det er vigtigt, at stationerne understgtter samtlige af disse aktiviteter. For sa vidt angar de danske
stationer er netvaerket udbygget i 2020, og dermed understgtter de forskningsmaessige og de
referencenetsmaessige anvendelser og aktiviteter. Det formelle ejerskab til de permanente GNSS-
stationers fysiske punkter og bygninger er i KDS. Ejerskab til instrumenter og
kommunikationslinjer felger samme fordeling. Det er KDS der sikrer, at data stilles frit tilgaengelig

til omverden.

For de permanente GNSS-stationer i Danmark geelder, at de sammen med de definerende
EUREF89-punkter udggr basis i den nationale infrastruktur. KDS har de drifts- og
vedligeholdelsesmaessige opgaver og forpligtelser for de danske stationer med tilhgrende

praktiske opgaver i forbindelse med nyudvikling.

For sd vidt angar de Grgnlandske stationer er der aftalt en styringsstruktur, der involverer
National Science Foundation og DTU Space, som sammen med en driftsgruppe skal vaere det
samarbejdsforum, der sikrer at GNET udvikles s& det bade understgtter KDS's myndighedsansvar
og forskningen generelt. Netveerket skal kunne understgtte de forskningsmaessige og de
referencenetsmaessige anvendelser og aktiviteter. Det formelle ejerskab til de permanente GNSS-
stationers fysiske punkter er i KDS. Ejerskab til instrumenter og kommunikationslinjer fglger

samme fordeling. KDS sikrer at data stilles frit tilgaengelig til omverden.

Tre af de grgnlandske stationer er tilmeldt den internationale GNSS-service og er med i den

internationale infrastruktur.

Sarlige forhold vedrgrende udveksling af data

Under hensyntagen til bestemmelserne i tidligere neevnte Rammeaftale kan geodaetiske data
indsamlet af bade DTU Space og KDS udveksles frit mellem DTU Space og KDS. Bade DTU Space
og KDS arkiverer data. KDS skal arkivere data relateret til etablering, opmaling og beregning af
referencenettene i Danmark og Grgnland. DTU Space skal arkivere data relateret til opmaling og
beregning af tyngdefeltet i Danmark og Grgnland og havene omkring. Med henblik pa at sikre den

brede anvendelse af de permanente GNSS-stationer stilles data frit radighed for omverden.

@vrige aktiviteter



Internationalt arbejde

Som udgangspunkt deltager KDS og DTU Space pa lige fod i udvalgte fora pa nordisk og europaeisk
plan i NKG hhv. EUREF, mens DTU Space varetager de grundleeggende kontakter i forhold til
International Association of Geodesy (IAG), GGOS og GLOSS. National repraesentation i nationale
savel som internationale samarbejder inden for geodaesi og referencenet aftales i Styregruppen
med udgangspunkt i at DTU Space varetager kontakter inden for geodzesi og KDS varetager
kontakter inden for referencenet. Bidrag til udvalgsarbejder som "ekspert" er ikke omfattet af

dette.

KDS og DTU Space deltager endvidere i en reekke nationale og internationale aktiviteter og
projekter hvor nye lgsninger og samarbejder introduceres, som pa sigt kan understgtte danske
myndigheder i deres omstilling til fremtidens opgavelgsning. Bade INSPIRE og GMES/Copernicus
er eksempler pa internationale aktiviteter om udvikling og implementering af fremtidens
paneuropaiske modeller for informationsudveksling og radgivning. DTU Space understgtter
endvidere KDS's myndighedsvaretagelse om anvendelsen af GALILEO til positionering gennem

radgivning.

Gronland

Der kan indgas saerlige aftaler om aktiviteter i Grgnland, hvor bade DTU Space og KDS lgfter en
national forpligtelse i relation til understgttelse af infrastruktur og deltagelse i forskningsmaessige

samarbejder, herunder projekter relateret til de grundlzeggende referencenet.

Uddannelse

DTU Space er involveret i undervisning og uddannelse. Til institutterne er der saledes tilknyttet
et antal speciale- og ph.d.-studerende, der ofte bidrager til Igsning af den forskningsbaserede

radgivning af myndighederne.

Erhvervsdialog

Parterne er enige om, at gennemfgrelse af naervaerende aftale forudsaetter en konstruktiv og
direkte dialog mellem institutterne og de relevante erhvervssektorer. Dialogen omfatter savel
resultater fra forsknings- og udviklingsprojekter som input til strategisk udvikling og udformning

af nye aktiviteter og projekter.

Kommunikation og synlighed
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For at synligggre nytten af institutternes aktiviteter og forskningsresultater, udsender
institutterne Igbende nyhedsbreve, pressemeddelelser og populzarvidenskabelige artikler.
Institutterne bruger en lang raekke kanaler bl.a. hjemmesider, sociale medier, fagmedier, DTU's
medier samt brede og regionale medier som TV, dagblade og radio. Nar det er relevant orienteres

KDS forud for kommunikation til offentligheden.

Synergi

De forskningsressourcer som institutterne far i medfgr af narvaerende aftale, bruges i vidt
omfang som medfinansiering af eksternt finansierede projekter, der direkte understgtter
myndighedsbetjeningen. Hermed udnyttes en veaesentlig synergieffekt mellem

myndighedsbetjeningen og de gvrige forskningsaktiviteter.

| tilleeg til synergieffekterne mellem myndighedsbetjeningsopgaverne og institutternes gvrige
aktiviteter, er der ogsa gode samarbejdsrelationer mellem DTU's institutter, som er med til at

sikre den faglige bredde i myndighedsbetjeningen.

Samarbejde og opgavevaretagelse

Parterne tager i samarbejdet afsaet i DTU’s kodeks for forskningsbaseret radgivning pa DTU, herunder

den vejledende trinvise beskrivelse af et sagsforlgb.

For bade kendte opgaver, jf. Bilag A, og opgaver, der opstar i Igbet af et ydelsesar, geelder, at det er
KDS’s ansvar, at den opgavebeskrivelse, der udarbejdes initialt tydeligt definerer og beskriver
opgaven. Det er DTU Space’s ansvar, at vejledningens trin fglges dvs. bestillingen modtages og
kvitteres, opgaven defineres yderligere i dialog med KDS, og at leverancen udarbejdes, kontrolleres og

afleveres.

Hvis der ikke mellem sagsbehandlerne i KDS og DTU Space kan skabes enighed og klarhed om opgavens
definition og ressourcetraek inden for rimelig tid, skal sagen medieres pa fgrstkommende

styregruppemgde.

Ledelsesgruppen ogstyregruppen

Ledelsesgruppen, der er naermere beskrevet i rammeaftalens kapitel 7, har det overordnede

ansvar for opfglgning pa og genforhandling af den geeldende rammeaftale med tilhgrende bilag,
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herunder naerveerende Ydelsesaftale.

Styregruppen, som bestar af ledelsesrepraesentanter pa DTU og KDS, varetager den daglige
ledelse af det strategiske og faglige samarbejde pa geodaesiomradet med udgangspunkt i

naerveerende ydelsesaftale.

Der er etableret en governancestruktur, der giver et overblik over aktiviteterne pa det samlede
geodaesiomrade (forskning, radgivning og eksternt finansieret projekter), sdledes at der Igbende

kan foretages planlagning og prioriteringer.

Som en del af governancestrukturen anvendes bl.a. to veerktgjer:

1. Etarshjul, derviser tilbagevendende aktiviteter, herunder mgder, deres primaere dagsorden

og forventede leverancer

2. Etressourceoverblik, der giver et overblik over sammenhang mellem forbrug af ressourcer
og aktiviteter inden for radgivning og forskning pa de tre hovedomrader: positionering og
grgn omstilling, geodaesi i Danmark og geodeetisk infrastruktur og klima i Grgnland, samt de

strategiske samarbejder.

Projektstruktur

KDS og DTU har aftalt, at den forskningsbaserede myndighedsbetjening gennem de arlige
ydelsesaftaler organiseres som projekter. Intentionen er at disse projekter fokuserer pa de
problemstillinger og aktiviteter, der er vaesentlige for begge parter. De naevnte forskningsemner:
geodaesi i Danmark, positionering og grgn omstilling samt geodeetisk infrastruktur og klima pa

Grgnland.

Et projekt bestar af underaktiviteter (delmal), der samlet bidrager til et resultat og en leverance, som
eksempelvis kan veere en afklaring, beregning eller radgivning. Projekter sendres ar for ar efter dialog
mellem KDS og DTU. Det tilstraebes at have 2-5 projekter om aret, hvor der er DTU’s videnskabelig
ansvarlige som har det faglige og kvalitetsmaessige ansvar for hvert enkelt projekt. Dette er typisk en
professor eller seniorradgiver. Ligeledes har KDS tilknyttet en projektejer, som repraesenterer KDS's
interesser i projektet. Projektejeren er desuden ansvarlig for, at der bliver stillet de rigtige krav til

projektets leverance.
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Projekter har ligeledes en projektleder fra DTU og en kontaktperson fra KDS. Det er DTUs projektleders
ansvar at gennemfgre projektet med de ressourcer, der er afsat, levere resultater til de aftalte
tidspunkter, Igbende fglge op pa ressourceforbrug og fremdrift, foretage afrapportering samt
orientere den videnskabelig ansvarlige om disse forhold. Mulige andringer i det faglige indhold,
omprioriteringer af ressourcer skal godkendes af projektejer og videnskabelig ansvarlig. Videnskabelig

ansvarlig og projektleder kan vaere den samme person.

Projektorganisationen og de individueller roller er beskrevet i Bilag D.

Kontakt mellem DTU og KDS

For hver aktivitet er der udpeget en faglig person fra hhv. DTU Space (projektleder) og KDS
(kontaktperson). Disse personer star for den lgbende faglige kontakt mellem DTU Space og KDS
og er begge forpligtet til Isbende at fglge op pa aktiviteterne og de tilhgrende mal. Kontaktperson

og projektleder sikrer, at der er en klar afsender og modtager af viden og resultater.

DTU Space og KDS har en malsaetning om, at styrke og fremme en anerkendende og samarbejdende
kultur, herunder forsta de grundleeggende forhold, som de to institutioner arbejder under. Hvor der
vil veere fokus pa:
o Tillid, respekt og forstaelse for hhv. KDS som myndighed og DTU Space som forsknings- og
videnscenter.
e Hensyn til vores forskellige arbejdsforhold og behov.
e Forbedret gget dialog til at sikre, at aftalepartnerne forstar hinanden, sikre at opgaver
defineres klart og resultater bliver afrapporteret pa en made sa de er anvendelige.
e Udvise fleksibilitet, herunder at motivere fleksibiliteten ved ledelsesmaessige initiativer.

e Faglig sparring og formidling af den viden man har og opnar igennem geodaetisk forskning.

DTU Space afrapporterer arets resultater for hver aktivitet og mal i de tilhgrende skemaer i bilag

A.

Faglige arbejdsgrupper
| ngdvendigt omfang bibeholdes eller oprettes der arbejdsgrupper, som kan sikre den gensidige

informationsdeling og den Igbende drgftelse af de faglige omrader, som er hidrgrende under
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aftalen. Om ngdvendigt kan institutionerne aftale, at medarbejdere kan vare udstationeret ved
hinandens institutioner i kortere eller lengere tid. Dette udmgntes i konkrete aftaler. De to

institutioner skal i gvrigt sa vidt muligt understgtte medarbejdernes gensidige samarbejde.

Forskningsresultater, patenter m.v.

DTU Space henholdsvis KDS har begge ret til at udnytte resultater, som er fremkommet gennem
samarbejdet. Hvis resultater skal udnyttes kommercielt, aftales de naermere gkonomiske og
juridiske forhold i ledelsesgruppen under hensyntagen til bestemmelserne i Rammeaftalen. Hvis
der under et forskningsprojekt udfgrt efter opdrag af KDS viser sig mulighed for at kunne udtage
patenter ellerlignende, afggres dette i ledelsesgruppen givet at vilkarene iden tidligere naevnte

Rammeaftale er opfyldt.

Ressourceanvendelse i 2025

Der henvises til rammeaftalens vedr. bevillingsmaessige forhold og forbehold.
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Bilag A

Opgavebilag for samarbejdets indsats 2025

til

Ydelsesaftale

mellem

Klimadatastyrelsen

og
DTU Space

2025



POS - Positionering og Grgn Omstilling

Udviklingen af fremtidens positioneringsteknologi stiller krav til den geodaetiske infrastruktur, herunder
udvikling af en robust reference til de nye teknologier.

For at understgtte udviklingen pa det autonome og grgnne omrade fortseettes forsknings- og
udviklingsplatformen for preaecis positionering, TAPAS (Testbed i Aarhus for preaecis positionering og
autonome systemer) til udgangen af 2025, hvorefter projektet lukkes. Der skal i 2025 traeffes beslutning om
hvilke dele af TAPAS, som projektets parter gnsker at drive videre i eget regi.

Fundamentet til et aktivt hgjdenet skal undersgges bl.a. med henblik pa fremtidig klimasikring.

Det er afggrende, at samfundets fremtidige muligheder for pracis realtidspositionering er modstandsdygtig
over for jamming/spoofing og klar til at skulle anvendes i grgn omstilling, fx til kgrselsafgifter, smart
navigation, udvikling af autonome Igsninger samt effektivisering af transport og logistik. Grgn transport
udggr et stort potentiale for at na CO, malene og medvirke til den samlede grgnne omstilling.

KDS varetager Danmarks interesser i den europaeiske Space Programme Committee — Galileo and EGNOS
Configuration (SPC-GEC) og underliggende arbejdsgrupper. Derudover varetager KDS formandskab for
Galileoudvalget, et underudvalg under Det Tvaerministerielle Rumudvalg. DTU Space bidrager i forngdent
omfang til dette arbejde.



Projekt Positionering og Grgn Omstilling

Organisation DTU Space Organisation Klimadatastyrelsen
Videnskabeli
. & Daniel H. Olesen Projektejer Maria Rask Mylius

ansvarlig

Projektleder Sgren Reime Larsen Kontaktperson Casper Jepsen & Per Kolbeck
Tidli

Varighed 138r el YA24 POS
aktivitet

i 1,75 AV (heraf 0,3 fra TAPAS)
Samlet arsvaerk

ID Projekter med underaktiviteter Allokeret arsvaerk

POS1 | Forstyrrelser af GNSS signaler (jamming/spoofing og rumvejr)

Delmal 1: Forstyrrelse af GNSS signaler

Kort beskrivelse: | lyset af den stigende jordbaserede trussel mod GNSS og den 0,8
igangvaerende forhgjede solaktivitet gnskes et bedre vidensniveau om arsager og
kilder til forstyrrelser. Herunder ogsa muligheder for mitigering.

Forventet resultat: Konkrete forslag til lokalisering og mitigering (fx OSNMA) sa vidt
muligt. Analyse af data fra jamming monitorstation inddrages hvis muligt.
Undersggelse af hvordan der kan skelnes mellem rumvejr og jamming/spoofing
forstyrrelser.

Leverance: Let tilgaengeligt notat/publikation om emnet med tilhgrende tekniske
notater til det videre arbejde. Herunder mulighederne for at parametre relevante for
rumversaktivitet kan bruges i KDS’ daglige kvalitetssikring af GNSS stationerne.

Faglig ansvarlig: Sgren Reime Larsen

Delmal 2: Mobil jammingdetektor

Kort beskrivelse: Ibrugtagning og test af mobilt analyseredskab til identifikation af
GNSS-forstyrrelser, udviklet i regi af YA23 og -24. Enheden skal tages i brug og
duplikeres hvis relevant.

Forventet resultat: Idriftseettelse og justering af enheden til brug i marken.

Leverance: Enheden forventes feerdiggjort under YA24 og skal nu testes pa DTU og in
situ inden den overdrages til KDS inkl. manual til detektor. Inddragelse af testresultater
fra jammertest i Norge i 23/24.

Faglig ansvarlig: Sgren Reime Larsen

POS2 | Robust positionering og Aktivt Hgjdenet

Delmal 1: Praecis positionering og Aktivt hgjdenet

. . . . . 0,75
Kort beskrivelse: Eksisterende viden og resultater ifm. praecis

positionering/TAPAS/Aktivt Hpjdenet skal genbesgges og kondenseres til konkrete




anbefalinger rettet mod slutbrugere i marken. Nye teknologier og metoder afprgves
herunder SSR, Point Perfect og Galileo HAS.

Forventet resultat: Resultater fra undersggelser af de nye teknologiske muligheder.

Bidrage til anbefalinger og vejledning som KDS skal udarbejde, som opfglgning pa den
ny Bekendtggrelse for GNSS positioneringstjenester.

Leverance: Tekniske notater og bidrage til nuveerende og kommende anbefalinger.
Praesentationer inden for faglige kredse (Landinspektgrforeningen mv), artikler i
fagblade (KDS skriver artikel med input fra DTU).

Faglig ansvarlig: Sgren Reime Larsen

Delmal 2: TAPAS’ fremtid

Kort beskrivelse: KDS’ direktion har tiltradt, at TAPAS afvikles i sin nuvaerende form som
en aben testplatform. Dele af platformen stationer kan dog have videnskabelig veerdi
for DTU Space og/eller brugsveaerdi for Aarhus Kommune og kan evt. overga som et
internt veerktgj hos den pagaeldende partner uden for det ophgrte TAPAS projekt.

Forventet resultat: DTU Space skal bidrage med anbefalinger til, hvilke stationer (hvis
nogen), som DTU Space ¢gnsker at beholde for bl.a. at bidrage til DTUs
myndighedsbetjening af GRF hvad angar robusthed og ngjagtighed af GNSS (Q1)

Leverance: Notater der beskriver den videnskabelige nytte for DTU Space af hver
TAPAS station i relation til fortsat at myndighedsbetjene GRF og fremme det
geodaetiske arbejde og vidensniveau pa DTU Space. Koblet med en faglig baseret
anbefaling om at enten nedlzaegge eller beholde. Demontering af stationer, udbedring
af fastggrelsespunkter og overlevering til bygningsejer skal ske i andet halvar af 2025
og inden for den geeldende ramme i ydelsesaftale mellem DTU og KDS.

Faglig ansvarlig: Sgren Reime Larsen

Delmal 3: Robust positionering og multipath

Kort beskrivelse: Der skal testes muligheder for mere robust GNSS gennem redundans
og sensor fusion. Eksempelvis SLAM og mitigering af multipath. KDS har brug for
teknisk viden fra DTU for at kunne gennemfgre praecis positionering pa den mest
robuste made.

Forventet resultat: KDS bliver i stand til at beskrive og fortzlle om
positioneringsteknologierne og deres brugbarhed i den dansk/ evt. grgnlandsk
kontekst.

Leverance: Tekniske notater med anbefalinger og angivelser af greenserne for
tjenesternes anvendelighed.

Faglig ansvarlig: Daniel Olesen

POS3

Radgivning og sparring

Delmal 1: Radgivning og sparring

Kort beskrivelse: Radgivning og sparring ifm. KDS’ fortsatte arbejde med at udbygge
den danske geodaetiske infrastruktur svarende til samfundets behov, herunder ifm.
CO2 lagring og fremtidens energi infrastruktur. DANGO-projekt er afsluttet og
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i DK.

omtalte notat.

Faglig ansvarlig: Daniel Olesen, Per Knudsen

relevansen af den opnaede viden skal vurderes i lyset af udbredelsen og brugen af HAS

Forventet resultat: At fa genbesggt DTUs notat om DK geodaetiske infrastruktur fra
2024 med opdateret viden. Vidensdeling om potentialerne fra nu afsluttede DANGO.

Leverance: Deltage i mgder med andre myndigheder, radgivning og opdatering af
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GEO - Geodaesi i Danmark

Landskabet haever og @ndrer sig Igbende, imens vandet stiger hurtigere, hvilket betyder at den geodaetiske
infrastruktur langsomt forzeldes. Dette fordrer, at den geodzetiske myndighed, understgttet af forskningen,
Ipbende overvager og vedligeholder, samt pa sigt star klar til at erstatte, de ngdvendige dele af
infrastrukturen. Hertil er det essentielt at nye teknologier og maleteknikker undersgges og afprgves mhp.
en fremtidig implementering, nar teknologien er moden og tiden gunstig.

En af KDS' vaesentligste myndighedsopgaver er vedligeholdelsen og overvagningen af kotesystemet DVR90,
samt at stille de tilhgrende realiseringer til radighed, navnlig hgjdenettet og geoidemodellerne. Som
fundament for dette arbejde, leverer DTU Space de ngdvendige tyngdemodeller og -data. Disse opdateres
Igbende med ny data, som ajourfgres og tilgeengeligggres i en tyngdedatabase, der ligeledes varetages af
DTU.

| 2025 vil der veaere seerligt fokus pa at levere input til NKG-samarbejdet om en ny geoidemodel deekkende
over det skandinaviske og baltiske omrade, som skal styrke konsistensen imellem de nordiske
hgjdesystemer.

Referencefladerne til s@s for middelvandstand (MSL) og laveste tidevand (LAT), som bl.a. anvendes af GST
til sgkortleegning, opdateres Igbende af DTU og distribueres af KDS. Som et led heri studerer DTU
anvendelsen af ny teknologi, herunder SWOT-satellitten, til at forbedre MSL og LAToiden i de kystnaere
omrader, samt modeller for vandstande i der og sger.

For at overvage landbevaegelserne, tages der udgangspunkt i deformationsmodeller og GNSS-tidsserier
beregnet af DTU Space, hvilket bl.a. bruges til at korrigere geodaetiske data og adskille land- og
vandbevagelser.

Dette suppleres med produkter fra Copernicus-tjenesten EGMS (European Ground Motion Service), som
tilbyder InSAR-bestemt deformationsdata. DTU Space evaluerer Igbende EGMS for KDS, primaert mhp.
overvagning af den geodaetiske infrastruktur, samt pa sigt at forbedre koblingen af EGMS til de danske
referencerammer.



Projekt Geodaesi i Danmark

Organisation DTU Space Organisation Klimadatastyrelsen

Videnskabeli

. & Rene Forsberg Projektejer Kristian Evers

ansvarlig

Projektleder Sine Munk Hvidegaard Kontaktperson Stefan Krebs
Tidli

Varighed Flersrig feligzs YA24 GEO
aktivitet

Samlet arsvaerk 2,1

ID Projekter med underaktiviteter Allokeret arsvaerk
GEOL1 | Dansk tyngdenet

Delmal 1: Plan for tyngdeopmalinger i Danmark i 2025

Kort beskrivelse: DTU Space og KDS udveksler prioriteringer omkring arets opmaling
og KDS leverer input i form af beskrivelser af nyetablerede 5D punkter og permanente
GNSS stationer.

Forventet resultat: DTU Space praesenterer arets opmalingsprogram for KDS
Faglig ansvarlig: René Forsberg/Tim Jensen/Gabriel Strykowski

Delmal 2: Gentagne tyngdemalinger i dansk praecisionsnet/GNSS referencestationer

Kort beskrivelse: Javnfgr ovenstdende plan gennemfgres nye tyngdemalinger og
vedligehold af 5D-tyngdenet mhp. Igbende forbedringer af geoidemodellen. Marine
tyngdemalinger foretages i samarbejde med GST. Revurdering af genmalingscyklus
baseret pa senere ars erfaringer og muligheder med moderne udstyr.

Forventet resultat: Opdaterede danske tyngdemalinger, til understgttelse af
geoidebestemmelse og tyngdefeltinformation der anvendes ved nationalt og
internationalt samarbejde.

Datadokumentation som fglger op pa rapport fra 2017.

Dette geelder malinger til lands, til vands og i luften; og bade relative og absolutte
tyngdemalinger til mere langsigtede mal sdsom geodynamik m.m.

Faglig ansvarlig: Gabriel Strykowski

Delmal 3: Tyngdedatabase udvikling

Kort beskrivelse: Tyngdedatabasen opdateres for at forberede ny NKG-geoide
beregning i 2026 og EU-projekter om tyngdedata i @stersg-regionen. Databasen
dokumenteres og det sikres at flere brugere har adgang.

Forventet resultat: Dokumentation for format og indhold af tyngdedatabasen samt
opdateret tilgaengelighed for flere brugere.

Faglig ansvarlig: Gabriel Strykowski, Jon Kirby
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GEO2

Udvikling af geodaesi i Danmark i forhold til klimatilpasninger

Delmal 1: Forum for vandstand og klimagrunddata

Kort beskrivelse: KDS og DTU ser et behov for at initiere et forum for koordinering af
vandstandsmalinger i DK (og Grgnland). DTU bidrager med ekspertise i arbejdet.

Derudover er der behov for en analyse af hvilke data er de essentielle klimadata og
dermed data som KDS er ansvarlige for. DTU bidrager til denne analyse.

DTU bidrager til koordinering og analyse af essentielle klimadata med saerligt fokus pa
vandstandsmalinger i 2025.

Forventet resultat: Deltagelse fra DTU i workshop eller indledende mgder omkring en
koordineret indsat for vandstandsmalinger i DK.

Delmal 2: LAToide udvikling

Kort beskrivelse: Lgbende udvikling af LAT-model med fokus pa at integrere nyeste
data Integration af SWOT-data i kystnaere omrader.

Forventet resultat: Integration af SWOT-data i kystnaere omrader.

Delmal 3: Strategi for forbedring af geoidemodellen

Kort beskrivelse: | 2024 er der fokus pa at forbedre GNSS og nivellements data, samt
check af tyngdedata i de indre danske farvande, specielt Aarhus Bugt ned mod Store
Beelt samt sydvestlige @stersg. Der foretages en serlig undersggelse af geoiden i
Nordsgen, for at vurdere om konstaterede hzaldningsfejl i geoiden skyldes nivellement
eller fejl i tyngdedata.

Forventet resultat: Fortsat revision af GNSS og nivellements punkter foretages
Igbende for at fa den bedste tilpasning af 5 mm geoide. Der udarbejdes en langsigtet
strategi for vedligehold af geoiden, herunder et evt. fremtidigt geoide-baseret
hgjdesystem,

Faglig ansvarlig: René Forsberg, Tim Jensen, Jon Kirby

0,5

GEO3

Pilotprojekt, deformationsmodel og internationalt samarbejde

Delmal 1: Pilot studie af muligheder med SWOT

Kort beskrivelse: Udvikling af anvendelse af SWOT ud fra erfaringer fra fgrste
resultater. Undersgge mulighederne for at tilknytte geodaetisk reference til
vandstandsmalinger i danske sger. Desuden undersggelse af muligheder for near-
realtime beredskab for vandstand baseret pa SWOT data, men ogsa traditionel radar
altimetry, da SWOT data i gjeblikket har en processerings tid pa 18 timer.

Forventet resultat: Anbefalinger for anvendelse af SWOT-data og andre datakilder til
overvagning af vandstand i danske sger og er.

Faglig ansvarlig: Karina Nielsen

Delmal 2: Deformationsmodeller

Kort beskrivelse: Uplift model for Danmark opdateres med ajourfgrte data. Seneste
versioner af tidsserier (blandt andet fra YA22/YA23) samt InSAR vurderes i forhold
hertil. INSAR kan dermed fungere som en sags lokal ‘gap-filler’. Uplift modellen
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sammenlignes med eksisterende GIA modeller og evt. omrader med signifikante
afvigelser identificeres.

Forventet resultat: 1. Ny uplift-model for Danmark. 2. Inddragelse af andre datakilder
herunder fx InSAR.

Faglig ansvarlig: Shfagat Abbas Khan, Per Knudsen

Delmal 4: Internationalt samarbejde

Kort beskrivelse: Deltage i relevante faglige mgder og rapportere tilbage til KDS hvor
relevant. Udarbejde arligt resume omkring international status for geodaetisk
udvikling, herunder geodaetisk/grgn omstilling, mulighed for udnyttelse af kvanteure
til kronometrisk nivellement, relevante satellitter mm., som kortfattet
rapport/PowerPoint pa udvalgte emner.

Forventet resultat: Bidrage til at understgtte internationale geodaetiske samarbejde,
herunder GGOS, IAG, og samarbejde om globale tyngdefeltsmodeller og vandstand
(EUREF, NKG, IAG, IUGG, EGU, AGU, GLOSS (psmsl.org), IGNSS, UN-GGRF, Sonel og
EuroGOOS). Der skal leveres en opsummering pa udvalgte emner pa et faellesmgde.
Desuden fglge udviklingen i atom-/kvante-teknologi samt fglge og bidrage til en
opdateret ISO 19111 standard.

Faglig ansvarlig: Sine M. Hvidegaard m.fl.

GEO4

InSAR i geodaesien

Delmal 1: EGMS-validering

Kort beskrivelse: EGMS kvalitetsvurderes med DTU’s PS-InSAR-data samt KDS’s
tidligere, landsdaekkende beregninger. Endvidere kvalitetsvurderes EGMS | relevant
omfang ved sammenligning med gvrige geodaetiske data. Dette kan bista KDS i at
vurdere, om og hvordan EGMS kan anvendes i KDSs arbejde.

Forventet resultat: Rapport eller artikel der dokumenterer kvaliteten af EGMS.
Faglig ansvarlig: John Peter Merryman Boncori

Delmal 2: InSAR-processering i det dbne land

Kort beskrivelse: NISAR og Sentinel-1 InSAR processering i det abne land i et udvalgt
testomrade (fx lavbundsjord-omrade og/eller omrade til CO2-lagring) mhp. at
undersgge muligheder med nye satellitdata. Om muligt udveelges et testomrade med
kendte deformationer — fx fra GNSS eller Sentinel-1 PSI tidsserier for hjgrnereflektorer
(St. Vildmose). NISAR-data forventes tilgaengelig fra august 2025 og der foretages en
forelgbig analyse af data, herunder sammenligning med Sentinel-1. Hvis data fra
Sentinel-1C bliver tilgeengelige i Igbet af 2025 inddrages disse data i sammenligningen
mellem NISAR og Sentinel-1. Resultatet af aktivitet forventes at danne grundlag for
fortsatte undersggelser vedr. InNSAR-processering i det abne land i YA26.

Forventet resultat: Analyse af data praesenteret i rapport eller videnskabelig artikel.
Faglig ansvarlig: John Peter Merryman Boncori

Delmal 3: Ad hoc radgivningsopgaver vedr. INSAR
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Kort beskrivelse: Radgivningen kan eksempelvis besta i rddgivning vedrgrende
lokale/sma InSAR-processeringer samt radgivning vedrgrende analyse af resultater fra
forsgg med aktive transpondere. Samt input til uplift model (jf. aktivitet GEO3 delmal
3).

Forventet resultat: Ad hoc radgivning til KDS om spgrgsmal vedrgrende InSAR.
Faglig ansvarlig: John Peter Merryman Boncori

Delmal 4: InSAR beregninger af 4 test reflektorer ved HABY

Kort beskrivelse: Der beregnes to spor (et ascending, et descending) frem til 2024.
Forventet resultat: Kort afrapportering af resultatet.

Faglig ansvarlig: John Peter Merryman Boncori

GEO5 | GNSS tidsserie-beregninger
Delmal 1: Tidsserie-beregning for permanente GNSS-stationer og udvalgte RTK- 0,2
stationer
Kort beskrivelse: KDS identificerer behov for genberegning og leverer GNSS-data til
DTU. 1 2025 fokuseres pa genberegning af danske kernestationer og sammenligning
med tilsvarende arbejde i NKG. Det undersgges evt. om andringer kan korreleres med
grundvandsdata.
Forventet resultat: Genberegning af de 15 klasse A KDS-stationer og sammenligning
med NKG-beregninger.
Faglig ansvarlig: S. Abbas Khan

Navn Rolle og Organisation

Sine Munk Hvidegaard Seniorradgiver, Projektleder DTU

René Forsberg Professor DTU

Ole Baltazar Andersen Professor DTU

Per Knudsen Professor DTU

Abbas Khan Professor DTU

Jonathan Kirby Professor DTU

Gabriel Strykowski Seniorforsker DTU

Karina Nielsen Seniorforsker DTU

Daniel Olsen Lektor DTU

John Peter Merryman Boncori Lektor DTU

Tim Jensen Forsker DTU

Maria Rask Mylius KDS

Kristian Evers KDS

Casper Jepsen KDS

Thomas Knudsen KDS

Aslak Meister KDS




Kristian Keller

KDS

Martin Nissen

KDS
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GRL - Geodaetisk infrastruktur og klima i Grgnland

Den geodaetiske infrastruktur er rygraden i alle landmalings- og kortlaegningsaktiviteter i Grgnland og
udvikles Igbende med henblik pa at gge nytteveerdien i samfundet. En vaesentlig udvikling i denne retning
er, at ggre referencesystemet GR96 mere tilgaengeligt for de lokale brugere. Dette gg@res ved at
moderniseres systemet ny realisering, der inkluderes GNET-stationerne og tilbyder transformationer
mellem GR96 og ITRS. Transformationerne vedligeholdes Igbende i takt med at igangvaerende
forskningsprojekter belyser hvordan jordskorpen deformeres som konsekvens af klimaforandringer.

Hgjdereferencesystemet GVR2016 vedligeholdes Igbende i kraft af fortsatte tyngdemalinger i Grgnland. En
ny realisering af systemet er undervejs med afsat i et pilotprojekt om en forbedret geoidemodel over
Nuukomradet. Erfaringerne fra pilotprojektet inddrages i forbindelse med udvikling af en geoidemodel, der
dekker hele Grgnland.

Referencen til sgs, GLLAT, bruges i sgkortlaegningen i forbindelse med Geodatastyrelsens (GST) Ipbende
forbedring af de grgnlandske sgkort. LAT-modellen opdateres arligt pa baggrund af arets sgopmaling og
dertil hgrende tidevandsmaling. Data fra nye satellitter spges anvendt i forbindelse med forbedring af LAT-
modellen, da dette kan udvide deekningsomradet og ngjagtigheden af modellen markant. Vandstandsdata
bestemt ved GNSS-IR s@ges anvendt til forbedringer af LAT-modellen, og der tages i udvidelsen af GNET,
hgjde for den ggede nyttevaerdi som anvendelsen af GNSS-IR teknikken kan give.

KDS ejer GNET, som i taet samarbejde med DTU Space skal videreudbygges til ogsa at vaere et fuldt
daekkende geodaetisk myndighedsnetvaerk. Dette net af GNSS-stationer i Grgnland understgtter
forskningsinitiativer inden for klimaforskning, meteorologi, rumvejr mm. DTU bidrager med
forskningsbaseret afdaekning af disse emner som en del af myndighedsberedskabet.

Med udgangspunkt i ovennaevnte strategiske retning vil fglgende liste over aktiviteter understgtte, at GNET
fortsat er forskernes adgang til trovaerdige malinger for aendringer i vores klima og ng@jagtig positionering pa
Grgnland, og at de grgnlandske referencesystemer er tidssvarende og kan anvendes i den pagaeldende
kortlaegning bade pa land og til sgs.
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Projekt Geodaeetisk infrastruktur og klima i Grgnland

Organisation DTU Space Organisation Klimadatastyrelsen

Videnskabelig

ansvarl

e Shfagat Abbas Khan Projektejer Kristian Evers

Projekt

leder Henriette Skourup Kontaktperson Malte Winther-Dahl

Varighed Flerarig

Tidligere

L YA24 GRL
aktivitet

Samlet

arsveerk 2,5

ID

Projekter med underaktiviteter

Allokeret arsveerk

GRL1

GNET ved Jakobshavn Isbrae

Delmal 1: GNSS-analyse af nye stationer og dokumentation

Kort beskrivelse: Processering af GNSS data fra de 4 nye GNET stationer, samt
omkringliggende GNET stationer for at sikre at tidsserierne har samme kvalitet. Der
udvikles metode til at fjerne stgj, som ikke er relateret til landdeformation. Pa sigt skal
stationerne vaere med til at overvage massetab fra Jakobshavn Isbrae og kunne give
praecist estimat af hvor meget is, der forsvinder fra gletsjeren. De nye samt
eksisterende stationer skal gerne kunne skelne mellem hvad der er dynamisk
massetab (isen Igber hurtigere ud i havet) og smeltebaseret massetab (hgjere
lufttemperatur). Konstateres det, at landhaevning er forskellig fra station til station,
kan det bruges til at vurdere arsag til massetab.

Der fokuseres bade pa vertikale og horisontale deformationer. Der kan i dette delmal
indga andet data som anskaffes af DTU. Her taenkes fx pa GPS punkter til justering af
digitale hgjdemodeller langs is-randen samt tidsserier af luft- eller havtemperatur.
Arsag til massetab valideres endvidere ved at sammenholde massetab med is
hastigheder malt med GPS og satellit.

Forventet resultat: Dokumentation i form af en rapport.

Fagligt ansvarlig: Shfagat Abbas Khan, Danjal Berg

0,5

GRL2

Geoide og hgjdesystem

Delmal 1: Tyngdemalinger

Kort beskrivelse: Tidslige variationer i tyngdefeltet relateres til masseaendringer bade
pa og under jordens overflade — de samme effekter som giver anledning til GNET GNSS
tidsserier. Praecise malinger med absolut gravimeter danner baggrund for en
langsigtet monitorering af disse effekter.

Tyngdereferencenettet i Grgnland kraever Igbende genmaling for at veere
tidssvarerende. Disse malinger danner grundlag for Igbende geoide-opdateringer
hvilket relateres til det vertikale hgjdesystem og havniveauzndringer. Sddanne
malinger udfgres med et relativt gravimeter, som forbindes til absolutte
tyngdestationer. Dette vedligehold udfgres mulighedsbaseret, saledes at der laves
tyngdemalinger i forbindelse med andre Grgnlandsaktiviteter. Som separat projekt
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foretages i 2025 maling med A10 gravimeter i N@ Grgnland, specielt Station Nord i
samarbejde med Forsvaret. Derudover fortsaettes vandstand og GPS malinger for
geoideforbedringer i Disko/Nussuagq omradet koordineret med GRL4 aktiviteter.

Forventet resultat: Tyngdemalinger med absolut og relativt gravimeter til at sikre
ngjagtighed af referencenet i byer og baser, og maling af udvalgte GNET-stationer for
at sikre en 12-arig genmalingsrutine.

Fagligt ansvarlig: René Forsberg, Tim Jensen.

Delmal 2: Grgnlands Geoide

Kort beskrivelse: Med afszet i sidste ars pilotprojekt i Nuuk og 5 mm geoiden i
Danmark beregnes der en ny geoide for hele Grgnland. Denne beregning inkluderer
ikke blot nye tyngdemalinger, men ogsa andre opdaterede datasaet som bathymetri og
opdaterede hgjdemodeller. Erfaringer fra pilotprojektet i Nuuk vedrgrende
topografiske korrektioner skal desuden implementeres.

Sidelgbende foregar et samarbejde med National Oceanic and Atmospheric
Administration (NOAA) som er i feerd med at udarbejde en ny geoidemodel for det
Nordamerikanske kontinent. Validering af geoiden foretages med eksisterende og nye
opmalinger med GNSS og vandstandsmaling. | 2025 laves en indsats omkring
Disko/Nussuagq, hvor der har vist sig problemer i forhold til tidligere koter, af sarlig
relevans for igangvaerende jordskreds- og tsunamivarslingsprojekter.

Forventet resultat: Beregning og leverance af ny geoidemodel pa baggrund af ny data,
samt evaluering af eventuelle forbedringer og udfordringer.

Fagligt ansvarlig: René Forsberg og Tim Jensen

Delmal 3: Test af kvantegravimeter i Grgnland

Kort beskrivelse: Absolutte gravimetre baseret pa atominterferometri er kommet pa
det kommercielle marked gennem franske Exail og andre lignede produkter. Der
findes dog stadig meget fa studier som involverer malinger udenfor laboratoriet. |
samarbejde med Institut for Geodaesi og Kartografi i Polen (1GiK), som ejer et Exail
instrument, undersgges muligheden for at anvende instrumentet pa KAGA GNET
station ved Ilulissat i Grgnland.

Forventet resultat: Rapport som dokumenterer malinger ved KAGA GNET station i
Grgnland samt evaluering af instrumentets anvendelse til udendgrs malinger ved
GNET stationer.

Faglig ansvarlig: Tim Jensen

GRL3

Hgjdeandringer og GNET tidsserier

Delmal 1: Hgjdeandringer omkring GNET-station

Kort beskrivelse: Inkludere gletsjere og lokale iskapper (flest mulige, og som minimum
dem der ligger i Nordgstgrgnland). For perioden 2010-2023 anvendes swath-
processering af Cryosat-2 SARIn data til at fa bedre tidslige og rumlige oplgsninger af
disses aendringer ved brug af samme processering og model om anvendt pa selve
Indlandsisen i 2024. Resultatet er vigtigt for beregningen af den elastiske uplift, der
igen er ngdvendig for arbejdet med en ny GIA model.

0,6

14




Forventet resultat: Forbedrede hgjdeandringsestimater omkring GNET-stationer.
Faglig ansvarlig: Louise Sandberg S@grensen

Delmal 2: GNET tidsserier

Kort beskrivelse: GNET er udvidet med flere stationer de seneste ar, desuden har der
pa det seneste vaeret flere opdateringer af GipsyX software. Der er behov for

genberegning af hele GNET med nyeste parametre og modeller til videnskabelig brug.
De nye tidsserier med tilhgrende usikkerheder samt validering samles i en dataartikel
som sendes til Earth System Science Data. Dette er vigtigt for at synligggre GNET data.

Forventet resultat: Opdaterede tidsserier for hele GNET.

Fagligt ansvarlig: Shfagat Abbas Khan

GRL4

Vandstand — reference til sgs (LAT) og service pa vandstandsmalere

Delmal 1: Ny MSS- og LAT-model (LAToidemodel)

Kort beskrivelse: Model af hele Grgnland. | samarbejde med GST og Sgopmalingen
udarbejdes en plan for optimal placering af tidevandsmalere ifm. spopmaling i 2025.
Malingerne benyttes efterfglgende til Isbende forbedring af LAToidemodellen i 2025
med fokus pa de syd/sydvest Grgnlandske farvande. Desuden arbejdes der med
forbedret MSS ved inddragelse af SWOT data i kystnaere omrader. Resultatet er
afrapporteret i et notat og praesentation pa internationale konferencer.

Forventet resultat: Forbedret LAToidemodel for Grgnlandske farvande.
Faglig ansvarlig: Ole B. Andersen

Delmal 2: Drift, udvikling og tilsyn af vandstandsmalere

Kort beskrivelse: Drift af vandstandsmalere i Grgnland. Herunder geodaetisk kontrol,
dataprocessering og datatilgaengelighed. National samt international koordinering pa
vandstandsomradet. | 2025 er der fokus pa at genbesgge udvidelsen af netvaerket af
vandstandsmalere, herunder undersggelse af mulighed for tilknytning af GNET til
vandstand via udvidelse af GNSS-IR netvaerk. Desuden undersgges muligheder for
yderligere udvidelse af netvaerket af stationer. De nyeste stationers data analyseres og
kvalitetssikres. | 2025 er der szerligt fokus pa Upernavik og GNET stationer, som er
oprettet i 2024.

Forventet resultat: Drift og tilsyn med de eksisterende vandstandsmalere. Status for
arets drift beskrives i rapport, hvor der fglges op pa tidligere anbefalinger.

Faglig ansvarlig: Sine Munk Hvidegaard
Delmal 3: Pilotstudie og analyse af GNSS-IR reflektometri

Kort beskrivelse: Der er i 2022-2024 etableret adskillige GNSS-IR stationer hvis kvalitet
undersgges i 2025. Der er bade etableret deciderede GNSS-IR reflektometristationer,
men ogsa 2 GNET stationer der kan benyttes til det samme. GNSS-reflektometri er sat i
op kystnaere omrader og oftest i fjordsystemer. Usikkerheden pa malingerne pavirkes
bl.a. af tilstedevaerelsen af havis. Hvis der ikke tages hgjde for havis bliver
vandstandsmalingen behaeftet med store/ukendte usikkerheder. Derfor undersgges
effekten af havis pa reflektometrimalinger. Dette sammenholdes med tilsvarende
malinger af havis med ny teknologi fra f.eks. SWOT, ICESat-2 samt eksisterende in-situ
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malinger. Der udvaelges en fjord i naerheden af en af de nye GNSS-reflektometri-
stationer, som anvendes som pilotstudie.

Forventet resultat: Pilotstudie i fjordsystem til forbedring af GNSS-IR reflektometri.

Faglig ansvarlig: Henriette Skourup

Navn Rolle og Organisation
Henriette Skourup Seniorforsker, Projektleder DTU
S. Abbas Khan Videnskabelig ansvarlig, professor DTU
Sine Munk Hvidegaard Seniorradgiver DTU

René Forsberg Professor DTU

Ole Baltazar Andersen Professor DTU

Louise Sandberg Sgrensen Professor DTU

Tim Jensen Forsker DTU

Kristian Evers Projektejer KDS

Malte Winther-Dahl Kontaktperson KDS

Casper Jepsen Kontaktperson vedr. GRL4 KDS
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Bilag B til Ydelsesaftale 2025 mellem KDS og DTU Space

Oversigt over data, beregningsresultater, software, anlaeg og udstyr, som KDS har
ejendomsret til.

December 2024

Nedenstaende oversigt over data, beregningsresultater, software, anlaeg og udstyr, hvortil KDS har
ejendomsret, er udformet med henblik pa at afklare ejerforhold mellem KDS og DTU. Oversigten indfgjes
senere som bilag til ydelsesaftalen og ajourfgres i forbindelse med den arlige revision af ydelsesaftalen.

Ejerforholdene er tildelt med baggrund i rammeaftalen samt aftalt ejerskab ved udskillelse af sektorforskning
fra KDS i 2005. Blandt andet preaeciseres i rammeaftalen at DTU har ejendomsret, ophavsret og alle gvrige
rettigheder til publikationer, rapporter, data, software, tilknyttede systemer o. lign., der udarbejdes af DTU i
medfgr af forskningsaktiviteter under naervaerende rammeaftale, og Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet
har tidsubegraenset brugsret hertil. Dog er data, registre, databaser og tilknyttede systemer, der
vedligeholdes af DTU med henblik pa, at myndigheden kan udgve opgaver, ikke underlagt hovedreglen om
DTU’s ejendomsret. For disse typer af aktiver forbliver rettighederne i Klima-, Energi- og
Forsyningsministeriet, dog bevarer DTU en tidsubegraenset brugsret til data o. lign.

Som fglge af at KDS fra 2019 har faet en permanent finanslovsbevilling til udvikling og vedligehold af de
grgnlandske GNSS-stationer med tilhgrende opgaver, overgar ejerskab til instrumenter og
kommunikationslinjer til KDS.

Faergerne har fra 1. januar 2020 hjemtaget det geodaetiske omrade. Det betyder at Feergerne har ret til at fa
en kopi af alle geodaetiske informationer og data. Der er uklart ved indgaelse af ydelsesaftale 2020 i hvilket
omfang Feaergerne gnsker at fa kopi eller adgang til data og informationer.

Data:
e GNSS-data indsamlet med henblik pa udvikling/vedligeholdelse af referencenettene i DK+GR
e Tyngdedata indsamlet med henblik pa udvikling/vedligeholdelse af tyngdenettene i DK+GR

Beregningsresultater:
e Koordinater og koter, samt serier af disse, beregnet med henblik pa etablering af internationale
referencerammer i DK+GR
e Transformationer, samt heri indgdende modeller for landbevaegelser, mellem nationale og
internationale referencerammer og hgjdesystemer
e Geoidemodeller for DK+GR

Dokumentation:
e Publikationer, rapporter og lignende der er udarbejdet i forbindelse med myndighedsbetjeningen,
herunder dokumentation for beregning af koordinater, koter, transformationer og geoidemodeller
jf. ovenstaende liste af beregningsresultater.

Software:
e Andet software dateret fgr 1. januar 2005



Anlzeg:
e Faste punkter og monumenter etableret som bidrag til de nationale net — dvs. referencenet og
tyngdenet i DK+GR
e Bygninger etableret i Grgnland af KDS/DTU ved permanente GNSS-stationer som indgar i de
nationale net, p.t. i Thule og Qaqortoq (bemaerk: bygninger/lokaler ved resterende stationer er
lejede)

Udstyr:
Intet.



Bilag C til Ydelsesaftale 2025 mellem KDS og DTU Space

Arshjul

Mgdeansvarlige og frister for leverancer til mgder: Styregruppemgder og arlig workshop til kommende YA
planlaegges af styregruppen.

Ledelsesgruppemgde: Planlaegges af DTUs centraladministration. DTU Space udarbejder statusrapportering
min. 10 kalenderdage inden ordinzert mgde. Indkaldelse med min. 2 maneders varsel.



Bilag D til Ydelsesaftale 2025 mellem KDS og DTU Space

Projektorganisation
Herunder er de enkelte roller beskrevet for deltagere i Ydelsesaftalen, foruden styregruppen.

% Styregruppe
fo] . -

Ledelsesniveau

Projektejer DTU

398 Faglig ansvarlig

Udferende Faglig ansvarlig Faglig ansvarlig

niveau

Rolle: Projektejer

Projektejeren repraesenterer KDS’s interesser i projektet.

Projektejeren er ansvarlig for, at der bliver stillet de rigtige krav til projektets leverancer, og at de mulige
gevinster bliver identificeret og realiseret. Projektejeren er endelig ansvarlig for, at der foretages de
forretningsmaessige forandringer, der er ngdvendige for, at gevinsterne realiseres.

Rapporterer til styregruppen

Rolle: Videnskabelig ansvarlig
Den Videnskabelig ansvarlige repraesenterer DTU’s interesser i projektet.
Videnskabelig ansvarlig er ansvarlig for det videnskabelige indhold og kvaliteten af ydelsen. Dette

indeholder videre at overholde de aftaler der er indgaet, herunder tidsplan samt allokering af de
ngdvendige ressourcer og kompetencer.
Rapporterer til styregruppen.

Roller: Projektleder
Projektlederen repraesenterer DTU’s interesser i projektet.
Projektlederen er ansvarlig for, at projektet gennemfgres inden for de aftalte rammer. Projektlederen skal

sikre fremdriften i projektet og s@rge for, at styregruppen til enhver tid har et passende og retvisende
beslutningsgrundlag ift. fremdrift og ressourceforbrug. Projektlederen er ligeledes ansvarlig for Igbende at



involvere interessenter fra bade KDS og DTU i projektets aktiviteter og sgrge for, at der er fokus pa
forfglgelse af projektets gevinster.

Roller: Kontaktperson

Kontaktpersonen repraesenterer KDS’s interesser i projektet.

Kontaktpersonen er ansvarlig for at prioritere listen af opgaver pa baggrund af krav og behov fra KDS.
Kontaktpersonen fungerer som projektejerens forleengede arm, og er bannerfgrer for den vision, der er for

slutproduktet. Kontaktpersonen har faet mandat fra projektejeren, og fungerer som single-point-of-contact
i forhold til krav og behov til det udviklede produkt. Kontaktpersonen skal sta til radighed med henblik pa at
foretage forretningsmaessige afklaringer samt sikre tilretning og detaljering af krav og behov.

Rolle: Faglig udfgrende/ansvarlig

Den faglige ansvarlige repraesenterer DTU’s interesser i projektet.

Den faglige ansvarlige har til opgave at sikre at leverancerne i en underaktivitet udfgres. Den faglige
ansvarlige rader over et team af fagpersoner. Den faglige ansvarlige uddelegerer opgaver i teamet.

Derudover har den faglige ansvarlige til opgave at sikre, at teamet har de rette kompetencer til at Igse
opgaven.

Styringsredskaber
Ydelsesaftalen er delt op i tre overordnede projekter. Under hvert af disse projekter inddelingen, som

beskrevet nedenfor.

Projektbeskrivelse

Projektplan

Projektbeskrivelse
e Styringsredskab pa ledelsesniveau
* Relevant for styregruppe, projektejer, udfgrende aktgr, kontaktperson, projektleder
* Giver det overordnede overblik
* Grov tidsplan og opggrelse af fremdrift




Aktivitetsbeskrivelse/Projektplan
e Styringsredskab pa udfgrende niveau
* Relevant for kontaktperson, projektleder, faglige ansvarlige, (projektejer, videnskabelig
ansvarlig)
* Detaljeret plan for de enkelte underaktiviteter:
Detaljeret opgavebeskrivelse, leverancer, ressourcer (hvem, hvor meget), tidsplan, mm.

* Udarbejdes ultimo 2024/primo 2025 af projektleder + kontaktperson + faglige ansvarlige



